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Alpine Naturgefahren kommen haufiger und an bisher
vermeintlich sicheren Stellen vor und die Konsequenzen
sind oft gravierend.

Die Griinde dafiir sind vielseitig: Anderungen in der
Umwelt, veranderte gesellschaftliche Anspriiche und
Auswirkungen des Klimawandels sind nur einige davon.

Der Schutz vor Naturgefahren ist in Osterreich eine
hoch geschétzte Leistung, dem ein sehr umfangreiches
Handlungs- und Umsetzungsinstrumentarium zur Ver-
figung steht. Die Wildbach- und Lawinenverbauung
und die Bundeswasserbauverwaltung des Bundesmi-
nisteriums fur Landwirtschaft, Regionen und Tourismus
sind, in enger Abstimmung mit den zustandigen Amtern
der Landesregierungen, mit groBem Fachwissen als
Vorreiter bei der Planung, Umsetzung und Erhaltung
von Schutzsystemen sowie der Schutzwalder tatig.

Vergangene Katastrophenereignisse zeigen, dass

der Schutz vor Naturgefahren in den bestehenden
Strukturen hervorragend bewaltigt werden konnte und
die errichtete Schutzinfrastruktur ihre Funktion erfullt.
Damit sind wir auch in Zukunft den Herausforderungen
gewachsen und kénnen dazu beitragen, Osterreich
Schritt flr Schritt sicherer zu machen. Dazu zahlt auch
die Sensibilisierung speziell junger Menschen fiir diese
Themen, woflr diese Broschlire einen wertvollen Bei-
trag leistet.

Bundesministerin
Elisabeth Kostingen



Der Klimawandel fihrt zunehmend zu Wetterextremen
und steigenden Bedrohungen durch Naturgefahren wie
Lawinen, Uberschwemmungen und Felssturz. Betroffen
davon sind alle unsere Lebensraume. Naturgefahren
wirken sich somit auf den Wald, die Bevélkerung, die
Wirtschaft und den Tourismus aus.

Ein nachhaltig, aktiv bewirtschafteter Wald und ein
intakter Schutzwald spielen eine Hauptrolle beim
Schutz vor Naturgefahren, denn ,Wald schditzt uns”.
Osterreich ibernimmt seit Generationen eine Vorreiter-
rolle bei aktiven SchutzmaBnahmen und der Gefahren-
zonenplanung.

Schutz vor Naturgefahren im Klimawandel bedeutet
ein vorausschauendes Erkennen von Gefahrdungen,
Abschatzen von Auswirkungen und im Katastrophen-
fall rasches und zielgerechtetes Setzen von HilfsmaB-
nahmen sowie eine Ubergreifende behoérdliche Raum-
planung. Dies ist notwendig, um unsere dkonomische,
okologische und soziale Nachhaltigkeit in allen Be-
reichen auch in Zeiten des Klimawandels abzusichern.
Diese Broschiire soll allen Interessierten die Wichtig-
keit des Schutzes vor Naturgefahren im Klimawandel
verdeutlichen, die Rolle des Waldes naher bringen
und Wege der Vorsorge und Bewaltigung aufzeigen.

lhe Kurt Ramskaglen
BIOSA-Prasident




DER KLIMAWANDEL IST EINE
DER GROSSTEN UMWELTPOLITI-
SCHEN HERAUSFORDERUNGEN
DES 21. JAHRHUNDERTS.

Auf Grund der Tragheit des Klimasystems
wird es bis Mitte des Jahrhunderts zu einem
weiteren Temperaturanstieg kommen. Haupt-
ursache fur die Klimaveranderung ist die in
der Atmosphare vorhandene Konzentration
von Treibhausgasen, allen voran das CO,. Das
vor allem aus der Verbrennung fossiler Stoffe
stammende CO, wird durch die Winde relativ
gleichmaBig Gber den Globus verteilt und ver-
bleibt dort lange Zeit.

Seit Beginn des 20. Jahrhunderts hat sich die
globale Mitteltemperatur um knapp 0,9° C
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Entwicklung der mittleren Jahrestemperatur

erhoht, in Osterreich ist sie im gleichen Zeit-
raum sogar um 2° C gestiegen.

e gelt bergauf ...

Die letzten Jahre zeigen eine Erwarmung

vor allem im Frihjahr und im Sommer. Die
Steigerung der Sommertemperaturen in den
héheren Lagen konnten von Skitourismus-
Forscher Gunter Aigner, anhand von 4 Wetter-
stationen in den Ostalpen nachgewiesen
werden, hier gab es in den letzten 45 Jahren
einen Temperaturanstieg von 3 °C.

... und mancherorts bergab

Das fiihrt zu einem Riickzug und Abschmelzen
der Gletscher. Es gibt derzeit etwa 900 Glet-
scher, von diesen werden in den nachsten 30
bis 50 Jahren viele, vor allem Kleinere, komplett
verschwinden. Dieses Schmelzen hat Auswir-
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Gletschenweg Pasterze

kungen auf Naturgefahren, aber auch auf die
Wasserversorgung. Gletscher sind Wasserspei-
cher, die kontinuierlich Wasser abgeben. Eine
weitere Auswirkung der Klimaerwarmung ist,
dass durch die héhere Temperatur auch mehr
Energie in der Atmosphare gespeichert ist, was
bei Unwettern zu gréBeren Schaden fihrt.

manche profitieren

Die steigenden Temperaturen im Frihjahr
und im Sommer flihren in héheren Lagen zu
besseren und langeren Wachstumsbedingun-
gen fur Pflanzen und Walder. Die Baum- und
Waldgrenze wandert mit jedem Grad weiter
nach oben. Das bringt eine Verschiebung des
Waldbildes: Laubbdume werden starker die
Landschaft dominieren und fiir viele Nadel-
baume werden gunstige Wachstumsbedin-
gungen erst in hdheren Lagen erreicht.

Der Klimawandel hat zwei Effekte auf den oster-
reichischen Wald: Einerseits, in Gebirgslagen,
nimmt das Wachstum zu. Auf der anderen
Seite, die Tieflagen, wo héhere Temperaturen,
gepaart mit gleichbleibenden oder weniger
Niederschlagen zahlreichen Baumen groBe
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Probleme bereiten. Waldgebiete, die z\u
Verlustlagen zahlen, findet man im Wald- und
Weinviertel. In Osterreich wurde in den letzten
Jahren eine 6sterreichische , Klimawandelan-
passungsstrategie” entwickelt, die in verschie-
denen Handlungsfeldern Méglichkeiten der
Anpassung an die Folgen des Klimawandels
aufzeigt und somit auch Vorbildwirkung fir
lokale und regionale MaBnahmen zeigt.

,Man kann davon ausgehen, dass wir
ohne Klimaschutz und Venmeidung
fossilen Energien bis zum Ende des
Jahrhunderts eine Erwarmung von
etwa 4 Grad in Osterreich bekommen
wenden. Diese Erwar-
mung wird im Sommen
und Winter ungefahe

DOUGLAS MARAUN
Wegener Center for
Climate and Global Change




AUFGRUND DER GEGEBENHEITEN SIND
IN OSTERREICH NUR 38% DES LANDES
ALS DAUERSIEDLUNGSRAUM GEEIGNET.

Als ,Land des Wassers” verfiigt Osterreich Giber mehr als

100.000 km FlieBgewasser. Etwa 12.300 ausgewiesene

Wildbache und ungefahr 7.500 Lawinenstriche bedrohen

> den Siedlungsraum. Nahezu 20 % des Gebaudebestandes
in Osterreich liegen in von Naturgefahren betroffenen
Gebieten. Das Streben nach Sicherheit veranlasste die
Menschen Strategien und MaBnahmen zur Abwehr der
Gefahren und zum Schutz ihres Hab und Gutes zu entwi-
ckeln. Die Erforschung der Naturgefahren und ihrer Aus-

| A% wirkungen liegt beim in Innsbruck beheimateten Institut

M)I o Natu V‘Z@{a M ren far Naturgefahren des Bundesforschungszentrums fiir

| A : Wald, kurz BFW, sowie am Institut flr Alpine Naturgefahren

W’Ef[a ”d@l s CM der Universitat fiir Bodenkultur (BOKU). Hier werden

d U W‘/M d@m mit Hilfe von Daten Computermodelle entwickelt, die
Krafte und Auswirkungen von Naturgefahren berechnen

\w i mawa Hd@f( 3 kdénnen. Die Ergebnisse werden als Kartenmaterial zur S 3
Verfiigung gestellt. St

N

gesellschaftliche Venanderungen S

Die steigende Anzahl von Schaden bringenden Natur-
ereignissen ist zum Teil auch auf gesellschaftliche Ver-
anderungen zurlckzufiihren, wie z.B. dem sich standig
ausdehnendem Siedlungsraum und der damit verbun-
dene Bodenversiegelung. Die Naturgefahren verandern
sich auch durch die Folgen des Klimawandels, zum
Beispiel die Erwarmung. Eine unmittelbare Folge der
warmeren Temperaturen im Hochgebirge ist, neben
dem Schmelzen der Gletscher, das Steigen der Perma-
frostgrenze, oberhalb der Boden und Gestein niemals
Spere von Uenkehrswegen auftauen. Permafrostprobleme gibt es in Osterreich

$ :




vor allem in den Zentralalpen bei Seilbahnen, Wander-
wegen und Berghltten infolge zunehmender Felsstlrze
und Steinschlage.

Auswirkungen

Klimamodelle zeigen, dass die Anzahl der Regentage
im Sommer etwa gleich bleiben wird oder geringfligig
sinkt. Bei Niederschlagen steigt jedoch die Wahrschein-
lichkeit fur Starkregenereignisse mit groBen Regenmen-
gen, die zu Sturzfluten, Muren und Rutschungen fihren.
Zudem kann es im Umfeld von Gewittern zu heftigen
Stiirmen kommen, die in Waldern groBflachige Schaden

JLand unte”
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Leben mit verursachen. Ein weiteres Problem stellt die abflusser-
et héhende Versiegelung von Flachen durch Bautatigkeit
Naturgefahren Iy 9

www.biberberti.com

dar. Osterreich liegt beim Bodenverbrauch im negativen
Sinne an der Spitze Europas. Wir haben die hochste
Supermarktflache und das dichteste StraBennetz. Wenn
mehr Boden zubetoniert wird, dann fehlt der Wasser-

\ ST b e speicher. In der Folge nehmen Uberschwemmungs-
i e = und Hochwasserschaden zu.
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schutznetze, Lawinenverbauungen, ...) zu nennen;
aber auch die Schutzwaldbewirtschaftung. Die passi-
ven SchutzmaBnahmen wiederum méchten Einfluss
aufdas Schadensausmal nehmen, wie dies z. B. durch
Gefahrenzonenplanung, Information und Aufklarung,
gesteuerte Raumordnung, Versicherung, Warnung
oder Evakuierung erreicht wird. Diese Schutzleistungen
werden von Bund, Ldndern und Gemeinden, aber
auch von privaten Tragern erbracht. Alles zum Thema
Naturgefahren in Osterreich und ob man in einem ge-
fahrdeten Gebiet lebt, erfahrt man auf der Homepage
www.naturgefahren.at des Bundesministeriums fir
Landwirtschaft, Regionen und Tourismus.

Fur junge Forscher erzahlt Biber Berti Gber das
.Leben mit Naturgefahren” www.biberberti.com.

Wi beobachten schon
seit einigen Zeit, dass es in
heiBen Sommern vermehrt
2u Felsstiirzen und Stein-
schlagen in den Hochlagen
kommt. Ein Grund dafiir
ist auch ein tieferes Auf-
tauen von gefrorenen Fels-
bereichen im
Hochgebirge.”
JAN-CHRISTOPH
OTTO

Uni Salzburg, AG
Geomorphologie




DER TOURISMUS STELLT o

EINEN WICHTIGEN TEIL

DER OSTERREICHISCHEN
WIRTSCHAFT DAR, DER ANTEIL
AM BIP BETRAGT 15%.

Die Folgen des Klimawandels haben Auswir-
kungen - Hitzewellen und heftige Unwetter im
Sommer, im Winter groBe Neuschneemengen
im Hochgebirge und zu wenig Schnee in
tieferen Lagen, das stellt heimische Tourismus-
regionen vor neue Herausforderungen.

im Winten

Traditionell gibt es in Osterreich einen sehr
starken Wintertourismus. Hoher gelegene Ski-
gebiete werden in Zukunft wenig Probleme
haben, da die Niederschlagsmengen im
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Winter zunehmen oder gleichbleiben werden.
In diesen Regionen wird jedoch dem Schutz
vor Lawinen, welche die Infrastruktur be-
drohen, vermehrt Aufmerksamkeit geschenkt.
Fur tiefer gelegene Schigebiete konnen die
Auswirkungen des Klimawandels bedeuten,
dass sie schlieBen missen. Die technische
Beschneiung, die derzeit auf rund 65 % der
Pisten eingesetzt wird, kann die Auswirkungen
teilweise abfedern.

im Sommen

Wahrend es im Winter fir viele Regionen
schwierig werden kann, ergeben sich,
aufgrund der steigenden Temperaturen,
positive Effekte flir den Sommertourismus.
Modelle gehen von einer Verlangerung der
Sommer-, Vor- und Nachsaison sowie von
einer Zunahme der Perioden mit komfortablen
thermischen Bedingungen
fur Freizeit und Erholung

smoe
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aus. Durch die Zunahme
an Hitzetagen im Mittel-

e meerraum wird der Alpen-
raum starker ins Interesse
der Gaste ricken. Die
Nutzung von Bergseen
oder Speicherseen kann in
Skigebieten fiir den Som-
mertourismus ein Szenario
fur die Zukunft werden,
welches es zu lenken gilt.
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Der Klimawandel betrifft natiivlich
Osterreichs Tourismusregionen -
sowohl im Sommen als auch im
Winter, und aufgrund der Mikrokli-
mata in Osterreich auch Ein wichtiger Aspekt dabei sind Nachhaltig-
sehr ummggmwhgh_ keit und Klimaschutz. Neben Angeboten zur

klimafreundlichen Anreise mit dem Zug, wird
ULRIKE RAUCH- i -
KESCHMANN vermehrt auch ein Schwe.rpunlft auf das Fahr:
BMLRT, Sektion Tourismus rad gesetzt. Ein nachhaltiges Einkommen aus
und Regionalpolitik dem Tourismus ist fir unsere Volkswirtschaft

und hier insbesondere fir die landlichen
Raume von essentieller Bedeutung. Unter
Beachtung einer nachhaltigen Entwicklung,

ZM ku Hﬂsweiseﬂd sowohl in dkologischen, 6konomischen als

Umgie Heraiisiorderingan des Kliftawan- auch in sozialen Bereichen, wird Osterreich
. : . auch in Zukunft als Tourismusland punkten.
dels im Tourismus zu meistern, wurde vom X %
Klima- und Energiefonds, in Kooperation mit o
dem Bundesministerium
far Landwirtschaft, Regio-
nen und Tourismus, das
Forderprogramm — Klima-
wandel-Anpassungsmo- Mogclegionen "%
dellregionen, KLAR! -
initiiert. Ziel des Pro-
gramms ist es, Regionen
und Gemeinden die M6g-
lichkeit zu geben sich auf
den Klimawandel in den
verschiedenen Bereichen
vorzubereiten.

Time Playar_Avige_Searaten Dusisung _Feniar it

itig auf di des Ki
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Siedlungsraume (2.B. Galtiir)
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AUFGABE DER RAUMPLANUNG IST
ES, RAHMENBEDINGUNGEN FUR DIE
PLANMASSIGE GESTALTUNG EINES
GEBIETES ZU SETZEN.

Begrenzt vorhandener Raum bedeutet, dass Nut-
zungskonflikte z.B. durch Inanspruchnahme von mehr
Siedlungsraum zunehmen. Das dsterreichische Raum-
ordnungsgesetz hat das Ziel, die Rahmenbedingungen
fur die bestmoglich Nutzung und Sicherung von Lebens-
raumen vorzugeben. Das Raumordnungsgesetz liegt
sowohl in der Gesetzgebung wie auch der Vollziehung
im Aufgabenbereich der Bundeslander. Teilbereiche, wie
das Naturgefahrenmanagement, das Forstrecht und das
Wasserrecht sind zu bertcksichtigen. Dargestellt werden
diese Raumnutzungen und deren Konfliktbereiche in so-
genannten Gefahrenzonenplanen. Diese sind im Internet
abrufbar.

Gefahrenzonenplan

Es werden zwei Zonen unterschieden: In der roten Zone
ist die Gefahrdung so hoch, dass eine standige Be-
siedelung nicht oder nur mit unverhaltnismaBig hohem
Aufwand méglich ist. In der gelben Zone ist die standige
BenUltzung fur Siedlungs- und Verkehrszwecke aufgrund
der Gefahrdung nur eingeschrankt und unter Einhaltung
von Auflagen méglich.

Weiters werden im Gefahrenzonenplan noch blaue Vor-
haltebereiche ausgewiesen, die fiir technische oder bio-
logische SchutzmaBnahmen freizuhalten sind und braune
Hinweisbereiche, die auf Naturgefahren hinweisen, die
nicht urspringlich von Wildbachen oder Lawinen aus-
gehen, wie z.B. Steinschlag oder Rutschungen.



Pravention

Die Hauptaufgabe der Raumplanung im Risikomanage-
ment von Naturgefahren liegt somit in der Pravention.
Diese beinhaltet einerseits die Festlegung akzeptabler
Risiken und andererseits die Vermeidung neuer inakzep-
tabler Risiken.

Klimawandel und Raumordnung

Durch den Einfluss des Klimawandels ist die Raumord-
nung als Querschnittsmaterie gefordert, einen starkeren
Ausgleich zwischen den naturrdumlichen Gefahren-
potenzialen und den Nutzungsanspriichen an den zur
Verfligung stehenden Raum zu schaffen. Im Gebirgs-
land Osterreich stellen alpine Naturgefahren in vielen
Regionen ein Sicherheitsrisiko dar. Hochwasser, Muren,
Lawinen, Hangbewegungen und Steinschlag bedrohen
Menschen, ihren Lebens-, Siedlungs- und Wirtschafts-
raum sowie Verkehrswege und Infrastruktur. Mit den
zunehmenden Anspriichen an Wohlstand und Lebens-
qualitat erhéht sich auch das Bedtirfnis der Bevolkerung
nach Sicherheit.

JLiel den Raumordnung ist
die bestmagliche Nutzung
und Sicherung des Lebens-
raumes. Wenn wir die
Siedlungsbereiche und die
Naturgefahrenbereiche
kennen und diese aus-
einander halten kinnen,
haben wir kein Problem.
Sobald sich diese Bereiche
uberlagewn, haben wir im
Zwickel erhebliche
Konflikte."”

ARTHUR KANONIER
TU-Wien, Leitung
Bereich Bodenpolitik &
Bodenmanagement




1,2 Mio. ha des
Osterreichischen
Waldes sind
Schutzwald

DER WALD BESTIMMT DAS LAND-
SCHAFTSBILD UND BEDECKT 48% DES
OSTERREICHISCHEN BUNDESGEBIETES.

Die unterschiedlichen Funktionen des &sterreichischen
Waldes werden im Waldentwicklungsplan dargestellt.
Die vier Leitfunktionen sind die Nutzfunktion, die Schutz-
funktion, die Wohlfahrtsfunktion und die Erholungs-
funktion, wobei die Schutzfunktion vor allem im Alpen-
bereich gegeben ist. Daher hat die Bundesregierung das
Aktionsprogramm ,Wald schitzt uns” ins Leben gerufen.

Schutzwald — der Helfen ...

Der Wald ist unverzichtbar beim Schutz vor Naturgefah-
ren: vor Lawinen, Steinschlag, Muren und auch Hoch-
wasser, denn er kann groBe Mengen Wasser speichern.

16



1,2 Mio. ha des Osterreichischen Waldes sind
Schutzwald, davon sind rund 800.000 ha
Objektschutzwald. Jeder vierte Osterreicher,
sowie internationale Gaste, profitieren von der
Schutzfunktion des Waldes.

. fiir uns alle

Schutzwalder ermoéglichen die dauerhafte
Besiedelung in vielen Regionen Osterreichs
und gewinnen in Zeiten des Klimawandels zu-
satzlich an Bedeutung. In den oft sehr steilen
und unwegsamen Schutzwaldgebieten war
es bisher kaum moglich den Zustand und die
Veranderung des Waldes zu erfassen. Zur
Visualisierung dieser Bereiche werden vom
Bundesforschungszentrum fir Wald, mit
Hilfe moderner Computertechnik, aus den
Informationen von Luftbildern sehr genaue
3-dimensionale Gelandemodelle erstellt.

Schutzwald bewirtschaften

Ein Schutzwald kann und soll vor Naturge-
fahren schitzen, er wird von ihnen aber auch

bedroht. Durch Sturm, Lawinen, Trockenheit,
Schadlinge oder durch Uberalterung der
Bestande kann die Schutzfunktion der Walder
vermindert werden oder ganz verloren gehen.

Eine Naturgefahr, die den Nordosten und Std-
osten Osterreichs besonders betrifft, ist die
Trockenheit. Die durch den fehlenden Regen
geschwachten Baume sind ein gefundenes
Fressen fir Borkenkafer, die sich aufgrund
der steigenden Temperatur und verlangerten
Vegetationszeit starker vermehren kénnen.
Des Weiteren erhoht sich durch die steigende
Temperatur und der damit verbundenen Tro-
ckenheit die Waldbrandgefahr.

Weitere Bedrohungen fiir den heimischen
Schutzwald sind:
* geandertes Freizeitverhalten
(z.B. Mountainbiker, Skitourengeher)
* Wildverbiss gefahrdet nachwachsende Baume
* Schutzwaldpflege ist kostenintensiv und
nicht kostendeckend

1






Aktion Schutzwald . -

Planungen von MaBnahmen in betroffenen Regionen ,,Ca. 307 des ostenreichi-

werden von der Wildbach- und Lawinenverbauung durch- schen Waldes haben eine 0
geflhrt. Darin sind sowohl technische Schutzverbauungen sogenannte Schutzfunktion.
vorgesehen wie auch die Wiederaufforstung und Instand- D.h. er schiitzt ein 0bj ekt,

haltung von Schutzwaldern. Die Verjlingung von Schutzwal-

zum Beispiel Infrastruktur |,
dern erfolgt heute vorrangig in Form von Mischwaldern. P

wie eine Strale oder eine
Bahnlinie, oden Siedlungs-

Bei Schadflachen oder in Giberalterten Bestanden soll

der natirliche Nachwuchs geférdert werden, wenn die bereiche wo, wenn kein

Ausgangsgenetik passt. Zur Aufforstung sind Pflanzen Wald dort wéive, ein QY‘OBM .
mit standortangepassten Baumarten und Herkiinften Schaden durch henabstiin- .‘
gem. forstlichem Vermehrungsgutgesetz heranzuzie- zende Schneemassen oden o

hen. Dadurch kann die kiinftige Schutzwirkung wieder Felsen entstehen

erhoht bzw. sichergestellt werden. Trotz der wirtschaft- kinnte.”

lich unglinstigen Ausgangslage ist der Schutzwald der ¢ A\ ’

natirlichste Schutz gegen Naturgefahren und auch KLEMENS
SCHADAUER

gunstiger als jede technische Schutzverbauung. )
BFW Institut fiir

Waldinventur

Das ,Aktionsprogramm Schutzwald — Wald schitzt uns”
ebnet dabei den Weg fir klimafitte und stabile Schutz-
k‘\ walder in Osterreich, die nachhaltig vor Naturgefahren
\ schitzen, wirtschaftlich attraktiv gepflegt und von der
Gesellschaft anerkannt werden. Der Schutzwald soll in
Kooperation mit regionalen Partnern starker vor Ort posi- -
tioniert werden und in gréBeren Planungseinheiten, wie
einer Talschaft oder Gemeinde, in einer Integralplanung
behandelt werden. Dabei spielt auch die Verschrankung ' J
einer lebensraumorientierten und wildékologischen
Raumplanung eine wichtige Rolle. Alle Informationen
Uber den Schutzwald sowie die Karte der Schutzwalder
.I in Osterreich finden sich auf www.schutzwald.at.

Den Schutzwald

ist der naturlichste
Schutz gegen
Naturgefahren.

Steinschlagschutz Netze .
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IN DEN STEILEN ALPENTALERN
OSTERREICHS STELLEN LAWINEN,
AUSGELOST DURCH GROSSE
NEUSCHNEEMENGEN UND
SCHNEEVERWEHUNGEN, SEIT
JEHER EINE BEDROHUNG DAR.

Seit Anfang der 1950er-Jahre sind in Osterreich
etwa 2.000 Personen durch Katastrophen-
lawinen ums Leben gekommen. Die Lawinen-
ereignisse der letzten Jahre wurden jedoch
von einer steigenden Zahl Wintersportlern
im freien Skiraum ausgeldst (ca. 30 todliche
Lawinenunféalle jahrlich). Bei einer Lawine
kommt es zum Bruch in der Schneedecke.
Die Schneedecke ist aus vielen verschiedenen
Schichten aufgebaut, die durch Wetterein-
flusse wie Niederschlag, Temperatur, Ver-
wehungen und Sonneneinstrahlung zustande
kommen. Wenn die Schneekristalle eine
schlechte Verbindung zur Nachbarschicht
haben, entstehen Schwachschichten, an
denen eine Lawine abrutschen kann. Man
unterscheidet: Lockerschneelawine, Schnee-
brettlawine (FlieBlawine oder Staublawine),
Nassschneelawine und Gleitschneelawine.

MaBnahmen

Zum Schutz der Bevélkerung und der Infra- =
struktur werden bauliche MaBnahmen "=~

gesetzt: Anbruchverbauungen, Ablenk-und
Bremsverbauungen, Auffangdamme und

Schutzmauern. Des Weiteren: nicht bauliche
MaBnahmen wie die Gefahrenzonenplanung
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(sh. Kép. Raumordriung), die temporéare Sper-
ren von StraBen oder die kiinstliche Lawinen-
auslésung durch eine kontrollierte Sprengung.

Schutzwald

Den natirlichsten und besten Schutz gegen
Lawinen bieten intakte und stabile Waldbe-
stande in den Anbruchgebieten unterhalb
der Waldgrenze. Waldbestande in Anbruch-
gebieten fangen einen Teil des Schneefalls
in den Baumkronen ab und stabilisieren die
Schneedecke. Wenn sich die Abbruchzone
oberhalb der Waldgrenze befindet, kdnnen
Schutzwalder Lawinen zumindest bremsen
(siehe Kapitel Schutzwald).

Lawinenwarnung
Um die Lawinensituation vor Ort zu beurteilen,
wird in betroffenen Gemeinden eine Lawinen-

Anbruchgebiet



kommission eingesetzt, die die Lawinengefahr
einschatzt und mit groBer Verantwortung die
notwendigen Entscheidungen und MaBnah-
men setzt. Mitglieder der Lawinenkommissio-
nen sind: Blrgermeister, erfahrene Schi- und
Bergfiihrer, dltere Einwohner und Experten das
Landes. Mit Hilfe aller zur Verfligung stehenden
Informationen trifft die Lawinenkommission die Lawinengalerie
Entscheidung, ob zur Sicherung von Siedlungs-

raum und Infrastruktur MaBnahmen getroffen
werden missen, wie z.B. die Sperre einer
StraBe oder die kinstliche Auslésung einer
Lawine. Um StraBen oder Bahnlinien trotz einer
drohenden Lawinengefahr offen zu halten,
werden diese durch Untertunnelungen oder
Lawinen-Galerien gefiihrt.

JFrihen war es so, wenn es mehy
geschneit hat, dann war es genauso
gefahelich, da hat man halt ein-
fach einmal schneller die StraBe
zugesperrt, man ist mit den Kindewn
zuhause geblieben, bis die Situation
beruhigt war. Seit der Venkehr und
der Tourismus zugenommen haben,
mussten viele UerbauugsmaBnahmen
zum Schutz den Siedlungsraume und
Venkehrswege gemacht
werden und so hat sich
die Situation dement-
sprechend geandent.”

Bremsverbauungen

HELMUT LADNER
BM Gemeinde Kappl



Hangrutsch im Lesachtal
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OHNE WASSER GABE ES KEIN LEBEN
AUF DER ERDE, IN JEDER FORM (FEST,
FLUSSIG, GASFORMIG) BEEINFLUSST ES
NATUR UND WETTER. IN OSTERREICH
SPIELT WASSER EINE WICHTIGE ROLLE,
UNTER ANDEREM ALS RESSOURCE.

2u Beginn: Regen

Alle Hochwasser nehmen ihren Anfang im Einzugsgebiet
von Bachen und Flissen, wo sich Niederschlage, die
nicht im Boden versickern, in den Bachen sammeln. Das
BFW, Bundesforschungszentrum fur Wald, fiihrt dazu
Experimente durch, es werden extreme Niederschlags-
intensitaten von bis zu 200 Liter pro Stunde simuliert.
Dabei werden Oberflachenabfluss und Bodenfeuchte
gemessen. Daraus lasst sich ermitteln, wieviel Wasser an
der Oberflache abrinnt und wieviel versickert.

es kammt ins Rutschen

Wenn bei hoher Niederschlagsintensitaten das Wasser
nicht weiter in den Boden einsickern kann, sondern an
einer undurchlassigen Bodenschicht abflieBt, kann ein
Hang seine Festigkeit verlieren und abrutschen. Nach
Rutschungen muss das Gelande saniert werden und da-
bei forstet man die Rutschungsflache zumeist mit einem
Schutzwald auf. Dazu werden vor allem tiefwurzelnde
Baumarten, wie WeiBtanne, Larche oder Bergahorn,
mit standortgemaBen Herklinften verwendet.

Von einer Mure spricht man, wenn die Wasser-und
Schlammmassen auf ihrem Weg ins Tal alles Material



mitnehmen, das im Bachbett liegt. Um die Gefahr, die
von einer Mure ausgeht, abzuwehren, wurden schon vor
vielen Jahren Schutzverbauungen mit unterschiedlichen
Wirkungen entwickelt, die als System nacheinander in ein
Bachbett gebaut werden.

bis zur Donau

In Osterreich flieBen 96% des Wassers aller Bache und
Flussen letztendlich in die Donau. GroBflachige und
heftige Regenfalle in Osterreich und Bayern fihrten im
Donautal immer wieder zu Hochwasserkatastrophen. So
standen in den Jahren 2002 und 2013 viele Orte entlang
der Donau unter Wasser. Gerade entlang der FlUsse ist
das Ausweisen von Uberflutungsflachen in Kombination
mit Schutzverbauungen (fixe und mobile Hochwasser-
schutzdamme) eine Herausforderung fur die Raumpla-
nung, da diese Schutzinteressen massiv der Entwicklung
des sich immer weiter ausbreitenden Siedlungsraumes
widersprechen.

Donauinsel

SES wird wohl durch den
Klimawandel so sein,
dass die Anzahl dex Tage
mit Starkniederschlagen
zunimmt. Wir missen uns
ohnehin darauf einstellen
und darauf schauen,
dass es eine bestmagliche
Losungsstrategie zum
g Schutz gegen
i [berflutungen

KARL KLEEMAYR
BFW, Institut fir
\ Naturgefahren
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ln den steilen Alpen-

gebieten Osteneichs
hat es schon immen

Felssturz und Stein-

Steinschlag

2

schlag gegeben.

FELSFORMATIONEN SIND EINEM

 STANDIGEN WANDEL UNTERWORFEN.

DIE EROSION DURCH WIND, WASSER,
SONNE UND EIS VERANDERT IHR
ERSCHEINUNGSBILD SEIT VIELEN
MILLIONEN JAHREN.

Durch den Klimawandel und der damit verbundenen Er-
warmung haben die Gletscher in den letzten Jahrzehnten
massiv an GroBe verloren. In Osterreich kann man den
Riickzug der Gletscher gut an der Pasterze am GroB-
glockner erkennen. Die Jahreszahlen am Gletscherweg
entlang der Pasterze dokumentieren diesen Riickgang
sehr deutlich (siehe Bild Seite 7).

ganz oben

Durch die Klimaerwarmung steigt auch die sogenannte
Permafrostgrenze an, oberhalb der der Untergrund das
ganze Jahr hindurch gefroren ist. Diese unterirdische Eis-
schicht stabilisiert Schutt- und Felshénge, die nun in Zu-
kunft auftauen und sich lockern kdnnen. Dadurch werden
sie zu einer Bedrohung fir Seilbahnen, Berghutten und
Wanderwege, die zum Teil auf Permafrostbdden errichtet
wurden. Das betraf auch das beriihmte Observatorium
der Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik am
Sonnblick.

weiten unten

E

In Regionen unterhalb der Permafrostgrenze besteht d

die Gefahr von Felsstlrzen und Steinschlag. Durch die -
Sprengkraft von Wasser, das in den Felsen einsickertund  °,
wieder gefriert, kdnnen sich groBe Gesteinsmassen l6sen.

[ A
.




Schutzwalder nehmen in diesem Zusammenhang eine
wichtige Funktion ein. Wenn durch ein Ereignis die Schutz-
wirkung des Waldes verloren geht, hat die Wildbach-und
Lawinenverbauung —eine Dienststelle des Bundesministe-
riums fir Landwirtschaft, Regionen und Tourismus - zur
Sicherung von Siedlungen und Infrastruktur im Rahmen
von Projekten die Méglichkeit z.B. Steinschlagschutz-
damme oder Steinschlagschutznetze zu errichten oder
die Abbruchstelle zum Sperrgebiet zu erklaren.

nach Stirmen

Die Gefahr herabfallender Steine und Wurzelstdcke ent-
steht auch nach Windwurfereignissen, wenn die Schutz-
wirkung des Waldes verloren geht. Schutzverbauungen
gegen Steinschlag kommen nicht nur nach Katastrophen
zum Einsatz, da auch aus steilen Schutzwaldgebieten
Steine zu Tal stlirzen kénnen.

In den steilen Alpengebieten Osterreichs hat es schon
immer Felssturz und Steinschlag gegeben. Aufgrund der
Auswirkungen des Klimawandels, mit Extremniederschla-
gen und hohen Temperaturen, die zu Spannungen im
Gestein fuhren, werden diese Naturereignisse in Zukunft
voraussichtlich zunehmen.

Steinschlagnetz

JMWenn die Gletschen
schmelzen geben Sie
neue Erdoberflache frei.
Dort wenden Sedimente
abgelagent, also Schotfer,
Sand und Felsen freigelegt,
die ehen instabil sind. Dazu
kommen dann Starkregener-
eignisse, die das Ganze ins

Rallen bringen.”
JAN-CHRISTOPH
OTTO

¥ Uni Salzburg, AG
Geomorphologie
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IN OSTERREICH IST AUFGRUND
DER TOPOGRAFIE NUR RUND
38% DER FLACHE ALS DAUER-
SIEDLUNGSRAUM GEEIGNET,
IN TIROL SIND ES NUR 12%.

Die Bedrohung durch alpine Naturgefahren
ist von besonderer Bedeutung. Obwohl in
den letzten Jahrzehnten unzahlige Schutz-
maBnahmen umgesetzt wurden, werden die
Unberechenbarkeit der Natur, die Ausweitung
der Siedlungsgebiete und der Klimawandel
auch zukiinftig zu Katastrophenereignissen

VORBEREITUNG
2.B. Katastrophenschutzplan,
Prognosemodelle,
Monitoringsysteme

BEWUSSTSEIN

2.B. Informationen fiir die
Offentlichkeit bereitstellen,
Kommmunikation,
Bildungsaktivititen

Hochwasser-

risiko-
kreislauf

SCHUTZ
zB. Schutzmafnahmen planen und
errichten, Uberﬂutungsgebiete
wieder herstellen
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NACHSORGE

2.B. Sofortmafnahmen,
Instandsetzung,
Ereignisdokumentation

VORSORGE
2.B. Gefahrenzonenplanungen,
Raumordnungskonzepte

fihren. In Osterreich ist es z.B. die Aufgabe
der Wildbach- und Lawinenverbauung, einer
Dienststelle des Bundesministeriums fir Land-
wirtschaft, Regionen und Tourismus, einen
wirksamen Schutz vor diesen Naturgefahren
herzustellen.

In Ostenreich

Der Schutz vor Naturgefahren steht in Oster-
reich im offentlichen Interesse. Daflr wird
viel Geld seitens des Bundes, der Lander
und der Gemeinden investiert, sowohl fir
technische Schutzverbauungen als auch fir die
Instandsetzung und Pflege der Schutzwalder.
SchutzmaBnahmen, die Naturgefahren in den
Einzugsgebieten einddmmen, sind ein erster
Schritt und wirken weit Gber diese
Flachen hinaus.

Global

Die einzige globale MaB-
nahme ist die Reduktion
der Treibhausgasemissio-
nen. Deshalb wurde auf
internationaler Ebene
in den letzten Jahren
intensiv Uber ein neues,
umfassendes Klimaschutz-
abkommen verhandelt. Das
Klimaschutz Ubereinkom-
men von Paris vom Dezember
2015 sieht u.a. Ziele vor:




,Ohne Zweifel - die Naturereignisse
haben in den letzten Jalren an In-
tensitat und Haufigkeit zugenommen
und werden in Zukunft sicher nicht
kleiner ausfallen. Um in Zukunft den
Schaden zu minimieren, braucht es
ein gemeinsames Uorgehen den betrof-
fenen Gemeinden, der Bundeslanden
und des Bundes. Die Ergebnisse waren
am besten, wenn die verschiedenen
Zustandigkeiten zusammengearbeitet
haben. Also, wenn man das sektorale
Denken aufgegeben hat und insgesamt
geschaut hat, wie man hier
in einem Bereich die best-
magliche Lasung findet.”
ARTHUR KANONIER

TU-Wien, Leitung

Bereich Bodenpolitik &
Bodenmanagement

¢ die globale Erderwarmung auf maximal 2 °C
gegenlber vorindustriellen Werten zu be-
grenzen, mit Anstrengungen maximal 1,5° C
zu erreichen;

¢ die globalen Treibhausgasemissionen
bis Mitte des 21. Jahrhunderts auf null zu
senken;

¢ die Staaten legen alle fiinf Jahre nationale
Beitrage zur Emissionsreduktion vor.

Knackpunkt: Bodenversiegelung
Eine unerlassliche MaBnahme in Osterreich
ist, dass der in den letzten Jahren rasant stei-
gende Flachenverbrauch und die damit ver-
bundene Bodenversiegelung stark reduziert
werden muss. Durch die Versiegelung erhoht
sich die Hitzebelastung in den verbauten
Gebieten, was in Zeiten der Klimaerwarmung
zu einer groBen Gefahr fir die hier lebenden
Menschen wird. Des Weiteren kommt es bei
einem Starkregenereignis durch die versiegel-
ten Boden zu einem gréBeren Oberflachenab-
fluss, was die Hochwassergefahr

NATURGEFAHREN DRR -
DETAILKARTEN WOMEN EXCHANGE
FOR DISASTER

RISK REDUCTION

Leben mit Naturgefahren

steigen lasst.

Bei aller Vorsorge durch den
Staat ist ein 100 %-iger Schutz
vor Naturgefahren nicht realisier-
bar. Die Frage ,Wie schitze ich
mich selbst” und ein risikobe-
wusster Umgang mit Gefahren
zahlen daher zu den wichtigsten
Beitragen der Bevolkerung zum

e et Noueegnsse urd S o hahes St ko Gt

Schutz vor Naturgefahren.
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